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1.- INTRCDUCCION.

En virtud del acuerdo establecido entre el Institutoe
Tecncldégico GeoMinero de Espafia y la Excma. Diputacidén de
Cantabria, este Instituto, ha realizado las oportunas pruebas
de bombeo en 2l sondec de Ruilsba, ejecutandec con fines de
abastecimientc piblico mediante aguas subterraneas.

Dichas pruebas se han ajustado a las condiciones del
sondeo, por 1lo gque fué necesarioc un proceso de limpleza ¥y
desarrollo del mismo durante la totalidad del tiempo empleado.
Asimismo, se traté de establecer una serie de controles
continuos sobre la evelucidn del nivel dindmico gue permitie-
ron posteriormente hacer un andlisis del acuifero y deducir

sus constantes hidrogeclégicas.

Finalmente se £ijé como objetivo la cuantificacidn
del caudal aportade por el sondec para determinar las condi-
cicnes mas favorables a la hora de su explotacidn.
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2.—- EQUIPO DE BOMBEQ UTILIZADO.

El equipo mévil de bombeo utilizado en este trabajo,
reunia las caracteristicas técnicas exigidas para llevarlo a
la practica con garantias suficientes, estando compuesto por
el material que se relaciona a continuacidén.

- Grupo electrdgeno de 150 K.V.A. generador de co-
rriente eléctrica.

- Grupo motobomba de 60 C.V. de potencia instalado a
112 m. de precfundidad.

- Tuberia de impulsidén de 4" de didmetro interior.

~ Diafragma de 3', con tubo de descarga de 4", para el
contreol v aforo del caudal extraido.

- Tubo porta sonda de 1/2" de didmetro,
- Sonda eléctrica registradora de niveles.
- Diverso material auxiliar complementario




3.- DESCRIPCION DE LOS BOMBEOS REALIZADOS.

Con fecha 7-11-899, partiendo de un nivel en reposo
de 25,25 m. de profundidad, a las 14 horas comienza el bombeo
con caudal constante de 7 1/s. El nivel dindmico desciende cen
notable rapidez, alcanzando la rejilla de aspiracidén de 1la
bomba (112 m.) a los 70 minutos del comienzo. E1 caudal en
rejilla durante los 10 minutos siguientes oscilaba entre 6,5 vy
7 1/s.

Durante esta prusba los arrastres de materiales fi-
nos en suspensidén fueron muy abundantes, presentando un alto
grado de turbidez el agua extraida. Mientras este fendmeno
persistia se apreciaba un 1légice desarrcllec del sondeo c¢on
alguna mejora en su productividad,

Se para el bombeo durante veinte minutos para cana-
lizar el agua y evacuarla por conductos que ofrecieran garan-
tia de que no existia reciclaje alguno del agua extraida.

Seguidamente comienza el bombeo partiendo de un ni-
vel de 52,10 m. con caudal de 8 1l/s que se mantuvo constante
durante 350 minutos, tiempo éste en que el nivel dindmico al-
canzd la rejilla de aspiracién. '

El agua se mantenia turbia con una menor proporcidn
de sdlidos en suspensidn. '

Se continud el bombeo manteniende el nivel en reji-
lla, vy controlandec la evolucidn del caudal a lo largo del
tiempo. En estas condiciones vy sin interrupcién, se mantuvo el
ensayoc hasta un tiempc total de 2600 minutos. Al final del
migmo, el caudal estaba pricticamente estabilizado en 5,3 1/s




desde 450 minutos del inicio del bombec, por 1lo gue puede
considerarse una estabilizacidén real de dicho caudal para la

profundidad de aspiracidén a gue se encontraba situada la bom-
ba.

No llegd a obtenerse agua totalmente limpia, perec 1la
disminucion de =sdélidos fué apreciable, desapareciendo las
particulas de grano gruesc gue estaban constituidas por arenas
¥ quedando una parte de los materiales méds finos (limos y ar-
cillas}).

Una vez finalizado el bombeso, se controld la evolu-
cidén seguida per el nivel dindmico en fase de recuperacién
durante los 28C minutos siguientes. A este tiempo, el descenso
residual fué de 12,37 m., si bien el ascenso de niveles con-

inuaba produciéndose,

Durante la realizacidn de 1los ensayos se tomarcen
muestras de agua para ser analizadas quimicamente v cuyos re-
sultados se adjunta al informe presente,.
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4.- PARAMETROS DEL ACUIFERC.

Durante el descenso no se dispone de los dates ne-
cegarios para hacer una interpretacidn por Jacob a fin de ob-
tener el valor de la transmisividad del acuifero. Tampoco es
posible interpretar el ensayo a caudal critice debido a gque el
caudal apenas si ha manifestado variacidén alguna, una vez gue
el nivel alcanzd la rejilla de aspiracién.

Despreciande las posibles pérdidas de carga debidas
a deficiencias en la construccidn del pozo, se hace una esti-
macidén de la transmicividad a partir de la simplificacidén de
Thiem.

T = 100 @ (1/s) = 100 6,5 1/s = & mé/dia
d (m) - 78 n

Repregentados los datos de recuperacidén de un gra-
fico con escala semilogaritmica, aplicando Jacob se tiene:

T = 0,183 23,4 = 0,28 m’/h = 6,7 nt /dia
5 m

[ o

Como puede comprobarse, los valores de la
transmisividad encontrados aplicando distintos procedimientos
son muy semejantes y, a efectos practicos, iguales. Ambos va-
lores indican calramente que el acuifero explotado tiene muy
poca cadacidad para ceder agua, necesitdndose provocar grandes
descensos para obtener escasos caudales.

Por otro lado, puede afirmarse que las pérdidas de
carga por deficiente construccidn del pozo son despreciables,




al ser ccincidentes los valores de "T" por los
utilizados.

procedimientos




‘m'mmmmmm'mmmmmmm»mlmm---l--mmr::r-

-

- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

De cuantos aspectos se han analizadeo en el ensayoe de
bombeo realizado, cabe destacar la dificultad de conseguir
agua totalmente clara y sin sélidos en suspensidén. No obstante
el grado de turbidez, asi como el porcentaje de materiales
finos extraides, disminuyeron apreciablemente con el tiempo de
bombeo; por lo que es légice pensar que el sondeo no tendra
problemas en su explotacidén transcurridos los primeros dias de
bombeo, en los que es posible gque no se pueda conectar a la

red de distribucidén para evitar taponamientos en las conduc-
clones,.

Se aconseja evitar un régimen de bombeo con fre-
cuentes paradas y arranqgues alternativos, con el fin de con-
seguir agua limpia en el menor tiempo de bombeo posible.

El caudal de explotacidn del sondeo de Ruiloha se
Cifra en 6 l/s, para lo cual la profundidad de aspiracidén del
grupc motobomba deberd situarse a 110 m.

En cuanto a la calidad quimica del agud se adjuntan
los anadlisis correspondientes a las muestras tomadas en los
que pueden observarse los valores de los distintos aniones vy
cationes analizados.

Madrid, Diciembre de 1.989

Fdo.: M. Villanueva Martinez




ANEXOS: Tablas, Graficos y Analisis de Agua.




PARTE DE BOMBEDO

D ‘) Instituto Tecnoldgico TOPONIMIA:
R GeoMinero de Espana RUILOBA
’s AREA DE LABORATORIOS Y TECNICAS BASICAS (CANTABRIA)
TIPO DE ENSAYO__._____CAUDAL CRITICO NE__3%:95 ___mts
Tabla de medidas en_______ E%%fﬂ?l ___________________ COTA . __mts (__)
Distancia al pozo de bombeo_____ _ ___________________ mts | Q. __ .. _.
Técnico responsable__ _______________________________ FECHA.7711-89
Tiempa | 7F0% 98l { Descenso | 4 t+
Fecha Hora {min} Ggug d (1/3) i’ Observaciones
{ mts.) (mts.) {min}
7-11-89 1 14.0 1 47,45 7 Aspiracidén 112 m.
3 56,50 7
5 59,20 7 Agua turbia con
7 60,14 7 abundantes arrastres
10 61,58 7 arcillas y Timos
15 65,98 7
20 75,10 7
30 92,30 7
40 96,24 7
50 95,10 7
60 97,01 7
62 109,86 7
70 rejilla (112m) 6,5
80 " 7
16,00 120 53,10 - Parada arranque
1 57.77 8
3 59,83 8
5 63,65 8
7 68,92 8
10 73,01 8
15 77,54 8
20 80,09 8
30 83,21 8
40 85,57 8
50 87,26 8
60 88,58 8
80 80,50 8
100 92,00 8
120 93,41 8
140 94,10 8
160 95,60 8




PARTE DE BOMBEDO Hoja n°___2.__

~ Y Instituto Tecnoldgico TOPONIMIA:
¢ GeoMinero de Espania RUILOBA

N
’s AREA OE LABORATORIOS Y TECNICAS BASICAS (CANTABRIA)

TIPO DE ENSAYO CAUDAL_CRITICO N.E__235,95 .mts

et —— ek A o — . — o — — m —— — o — —— - —— i ———— -

Tabla de medidas en_ . . ___ . . COTA _ . ___._ mts (___)

Qe

Tiampo Prat del | pescenso Q t+ .
Fecha Hora {min) aqua d ?’ Obsarvaciones
{ mis.) (mis.) (173) {min)

7-11-89 180 96,10
200 97,15

250 [102,14
300 [106,52
350  [rejilla

400 "
450 !

8-11-89 500 "
600 "
700 "
800 !
900 !

1000 !

1200 " 6.3

1400 "

Agua menor *turbia

w |

Wi W

i oy Joo [0 |0 oo

[a)}
-
(53]

(23]
-
[

(03]
-
{a)

(=2}
)
(78]

[=2]
L8]

l=a)
-3
|93]

1600 .

=31
o4
K

1800 "

9-11-89 2000 " Agua mas clara y
2200 " menos arrastres

2400 "
2600 "




PARTE DE BOMBEDO

Y Instituto Tecnoldaico
J* ;) GeoMinero de Es%aﬁa

&

AREA DE LABORATORIOS Y TECNICAS BASICAS

TOPONIMIA:

RUILOBA

(CANTABRIA)

CAUDAL CRITICO

TR e e e o W T ek S —r —r — ———— . —— ——— ——

Q

G —— o — i — o —

FECHA_2211-89

mts (__.)

Facha Hora T(i::?:)o F"'::u:ﬂ Des:onso “33) * ,+' t Observaciones
( mts.) {mts,) {min)
9-11-89 0 112 -
1 91,70 2601
5 75,02 868
7 69,25 372
10 62,70 261
15 58,10 174
20 95,80 131
30 54,12 87
40 53,37 66
50 53,27 53
60 53,90 44
80 53,70 33
120 52,30 23
150 -

180 | 50,53 15
210 49,79 13
240 48,94 12

280 48,32 10,3
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",') Instiuto Tecr GRAFICO DE RECUPERACION VALORES OBTENIDOS : GRAFICO
a nsuituto Tecnoldgico N2
‘s GeoMinergdeEs%aﬁa A3d=15m

AREA DE LABORATORIOS Y TECNICAS BASICAS . T=0,183 21 4__ 67 m2/dia )

TOPONIMIA RjILOBA CANTABRIA

CAUDAL: 6,51/s FECHA 9-11-89
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;} Instituto Tecnoldgico

GeoMinero de Espafa

ANALISIS DE 2 MUESTRAS DE AGUA PRESENTADAS POR

AFOROS,PERTENECIENTES AL SONDEO RUILOBA (CANTA_

BRIA).
Muestra n@°l Muestra n24
Sodio, Na ............. 11T mg/L. 10 mg/L.
Potasio, K ............ 2 n 1 "
Amonio, NH4 ......... . .0,00“ 0,00"
Mapgnesio, ME ....ovv.n 29 " 29 "
Calcio, Ca ..., 63 H 54 "
Cloruros, Cl .......c... 21 " 26 "
Sulfatos, SO4 ......... 19 " 15 "
Bicarbonatos, COSH ce 304 " 243 "
Carbonatos, CO3 ...... . #] " 13 "
Nitratos, NO3 ....... .. 5 n 6 "
Nitritos, NO2 ........ . 0,00" 0,00"
Fosfatos, PO4 ...... . 0,10" o,10"
Silice, SiO2 ...... e 5,7 " 5,4 ¢
Hierro, Fe ........ e 1,5 " 0,69"
Solidos disueltos ..... 461,3 " 4038 ,19"
PH ... ... 7,8 3,3

Conductividad a 25C

Rios Rosas, 23 - Tel. 441 65 00 - Fax 442 62 16 - Telex 48054 IGME £ - 28003 MADRID

487 micromohs/cn

457 miecromohs/cn

Madrid, 12 de Diciembre de 1939




